1.   Открытие Менделем закона расщепления 3:1 и основные положения теории наследственности Менделя. Условия выполнения закона расщепления. Статистический характер законов наследования. Хромосомная теория наследственности: основные положения и обоснование. Мейоз как цитологическая основа менделевских закономерностей.

2. Закон независимого наследования. Расщепление при дигибридном скрещивании. Условия выполнения законов Менделя. Определение числа типов гамет, генотипов и фенотипов при полигибридном скрещивании. Хромосомная теория наследственности: основные положения и обоснование. Мейоз как цитологическая основа менделевских закономерностей.

4. Хромосомная теория наследственности: основные положения и обоснование. Мейоз как цитологическая основа менделевских закономерностей.

Сцепленное наследование признаков. Группы сцепления. Кроссинговер и его генетические следствия. Определение расстояния между генами по проценту кроссинговера. Методы генетического картирования. 

5. Неполное доминирование и кодоминирование: возможные молекулярные механизмы, пример с серповидно-клеточной анемией. Множественные аллели – пример с кроликами. Наследование групп крови человека системы АВО.

6.
Механизмы определения пола (хромосомное, генное, средовое, примеры всех видов определения пола). Хромосомное определение пола, его особенности у птиц, дрозофилы и человека. Определение пола как цепочка иерархического взаимодействия генов. Уровни и нарушения определения пола у человека. 

7. Особенности наследования признаков, сцепленных с полом. Особенности функционирования Х-хромосом у самок млекопитающих; мозаичность гетерозиготных самок по признакам, сцепленным с Х-хромосомой. Наследственные заболевания человека, сцепленные с полом. 

8. Неклассическое наследование. Наследование по материнскому типу (иРНК и белки зиготы – цитоплазматическая наследственность). Наследование признаков митохондрий и хлоропластов. Цитоплазматическая стерильность. Другие случаи внехромосомного наследования. 
9.  Гипотеза "один ген - один фермент" и ее доказательства ("ошибки метаболизма" по Гэрроду, опыты Бидла и Татума на нейроспоре, ауксотрофные мутанты бактерий). Исключения из принципа “один ген – один фермент". Участие ферментов в одном метаболическом пути как основа взаимодействия генов. 
10.
Типы взаимодействия генов и соответствующие им расщепления при дигибридном скрещивании. Механизмы взаимодействия генов на молекулярном и физиологическом уровне. Множественное действие гена и полимерия (наследование количественных признаков, определяемых полигенно). 

12.
Наследственная и ненаследственная изменчивость. "Приобретенные признаки" и причины их ненаследуемости. Адаптивные модификации. Морфозы. Мутационная и комбинативная изменчивость.  

13.
Классификации мутаций. Что такое геномные, хромосомные и генные мутации. Генные мутации, их варианты и возможные последствия разных вариантов. Серповидноклеточная анемия как пример возможных последствий точковой мутации. 

14. Моногенные признаки и наследственные заболевания, определяемые единичными мутациями. "Болезни обмена веществ" (фенилкетонурия, алкаптонурия и др.): итоги их изучения и возможные способы лечения. Фенилкетонурия как пример моногенного наследственного заболевания. Предупреждение и лечение наследственных болезней.

15. Типы хромосомных мутаций (делеции, инверсии, дупликации, транслокации) и их последствия. Хромосомные мутации как причина наследственных болезней.
Роль хромосомных мутаций в эволюции. Связь между хромосомными мутациями и видообразованием. Дупликация как путь возникновения новых генов. Генные и белковые семейства. 
16.
Геномные мутации. Полиплоидия и анеуплоидия.  Авто- и аллополиплоидия, их роль в видообразовании у животных и растений. Гаплоидия у растений и ее использование для селекции.
17. Геном человека (его длина, примерное количество отличий между разными людьми и между человеком и шимпанзе, процент некодирующей ДНК в геноме). Кариотип человека. Хромосомные мутации как причина наследственных болезней. Синдром Дауна и его генетическая основа. Анеуплоидии по половым хромосомам. 

18. Особенности методов генетики человека. Генеалогический метод. Близнецовый метод. Биохимические методы. Методы клеточной и генетической инженерии. Наследование гаплотипов.  SNP.
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