ЛЕТНИЕ ЗАДАНИЯ

Глубокоуважаемый гимназист!

Вам предлагается выполнить летнее задание по биологии, предусмотренное программой по этому предмету. В то же время нам хочется, чтобы Вы не рассматривали это как еще одну "обязаловку", а получили удовольствие от общения с биологией во время летних каникул.

Поэтому мы постарались предложить Вам на выбор разные темы и варианты заданий. Но любое из них должно быть оформлено и сдано в письменном виде до 10 сентября. Наиболее удачные самостоятельные работы могут быть доложены на научной конференции учеников гимназии.

Исследовательская работа по одной из предложенных тем

Все свои действия нужно аккуратно записывать в исследовательский журнал! Нужно отметить, где проводилась работа, где вы собирали материал, что и как измеряли и т.п. Чем больше условий, которые могут повлиять на исход опытов или наблюдений, Вы учтете - тем лучше!

Как оформить работу

Оформленная работа должна быть представлена в виде небольшого отчета. В нем должны быть следующие разделы: введение, где можно указать цель Вашего исследования; материалы и методы, где написать, что конкретно Вы делали, в какие сроки, какие материалы использовались, сколько животных исследовалось, какие параметры измерялись и т.п.; результаты и обсуждение, в которых надо описать, что же в результате Вашего исследования получилось, что Вы наблюдали и попытаться объяснить, почему так получилось; и, наконец, выводы, в которых надо подвести итог исследования, и литература, где надо указать все источники информации, которые использовались в ходе исследования. 

 Очень советуем ознакомиться также с книжкой Нинбург Е.А. Технология научного исследования. Методические рекомендации. СПб, 2000; М., 2006. Доступно в электронном виде в сети Интернет. http://www.wwf.ru/data/publ/April06/ninburg-text-cover.pdf

Тема 1

(для любителей аккуратных подсчетов и гадания на ромашках) 
Изменчивость числа краевых цветков в соцветиях сложноцветных

Для начала можно выбрать нивяник ("ромашку" с цельными листьями) или василек синий. Но годятся и виды тысячелистника, и многие другие сложноцветные. Необходимо делать следующие измерения: высота растения, внешний диаметр корзинки (вместе с расправленными в стороны краевыми цветками), внутренний диаметр корзинки (диаметр зоны, занятой трубчатыми цветками), число краевых цветков. Некоторые интересны подробности можно найти на http:/herba.msu.ru/shipunov/belomor. Там же содержатся и возможные темы других ботанических работ.
Обработать полученные данные можно уже в сентябре в гимназии (для этого нужно использовать компьютерную программу).

Подумайте, если выберете эту тему:

а) Что еще стоило бы измерять, чтобы понять, от чего зависит число язычковых цветков?

б) Какую нужно придумать "формулу" гадания вместо обычного "любит-нелюбит-плюнет-поцелует-к сердцу прижмет-к черту пошлет", чтобы на нивянике чаще выпадал желаемый результат?

Тема 2

(для любителей аквариумов и улиток) 

Запоминают ли улитки время и место кормления?

Для эксперимента нужен достаточно большой аквариум (60-100 л) и несколько (например, 10) быстро передвигающихся пресноводных улиток (крупных катушек или прудовиков, или аквариумных ампулярий).

В углу аквариума нужно закрепить обычную кормушку для рыб (напр., прямоугольник из пенопласта).

До начала основного эксперимента нужно кормить улиток в случайное время, предпочтительно - кормом, который быстро опускается на дно (и сыпать его не в кормушку). В определенные часы (напр., в 10.00, 14.00, 18.00 и 22.00) нужно отмечать местонахождение каждой улитки в аквариуме (подумайте, что нужно сделать, чтобы местоположение легко было фиксировать и записывать) в течение недели.

В течение следующих 10-15 дней каждый день в определенное время (например, в 10.00) нужно насыпать корм для улиток (напр., сушеных дафний, или капустные листья, или другой корм, который плавает на поверхности, а не тонет, достаточно долгое время) в кормушку. При этом нужно проверить, действительно ли улитки приползают к кормушке (например, в течение трех дней фиксируя их местоположение в 10.10).

Продолжайте записывать и местонахождение улиток в 14, 18 и 22 часа. В следующие 10 дней записывайте местоположение улиток в 9.55, 10.10, 14, 18 и 22 часа.

Остатки корма нужно из кормушки быстро убирать, чтобы они не опускались на дно!

Предстоит ответить на два вопроса:

1) Запоминают ли улитки время кормления? Если - да, то, вероятно, в 9.55 они будут собираться у поверхности, чтобы быстрее достичь кормушки.

2) Запоминают ли улитки место кормления? Если - да, то они будут собираться не просто у поверхности, но в той части аквариума, где находится кормушка.

Чтобы это установить, полученные данные нужно будет обработать статистически (сделать это можно в Москве в сентябре).

Тема 3
(для любителей ходить в гости)


Составление коллекции фотографий культурных растений дачных участков.

Если летом вы отправляетесь на дачу, понаблюдайте, какие декоративные растения растут у Вас на участке.

Составьте альбом с фотографиями таких растений (их должно быть не менее 10!).

Сфотографируйте цветущее растение. Обязательно сделайте несколько фотографий: общий вид растения; отдельно, более крупно, - цветок; отдельно - расправленный лист (так, чтобы было видно, есть ли у него прилистники, и понятно, какой он формы). Цветок и лист можно сфотографировать на клетчатой бумаге, чтобы проще было оценить их размеры. Если Вы считаете, что нужно сфотографировать ещё какие-нибудь особенности этого растения — сделайте это.

Сходите к соседям и узнайте, что они выращивают. Сфотографируйте эти растения. 

К каждой такой серии фотографий должна быть написана этикетка, в которой нужно указать двойное русское название растения. Не забудьте указать, где и когда Вы проводили сбор материала. Это нужно, так как в разных местах одни и те же виды зацветают в разное время. Например:

«Лилия-саранка
Московская область, Талдомский район, деревня Вербилки,
14 июля 2012 г.».

Проанализируйте, чего больше выращивается, декоративных, плодовых или огородных растений.

Для удобства записи данных можно сделать таблицу: 

	
	Декоративные
	Плодовые
	Овощные 


	1 сосед
	лилия

гладиолус

лук-скорода

и др....
	яблоня

слива ....
	редис

капуста

картофель ...

	2 сосед
	...
	...
	...


Если Вы не знаете, как называется это растение, лучше всего воспользоваться атласом-определителем растений. Вот некоторые из них:

1. Любая энциклопедия садовых декоративных растений.

2."Электронная энциклопедия декоративных растений" http://flower.onego.ru/ 

Тема 4

(для любителей рисования)

Изучение формы листьев сныти собачьей

У сныти собачьей (Aegopodium podagraria) есть переходы между листьями тройчатосложными и дваждытройчатосложными (см. с.302 учебника "Флора-7"). Найдите и зарисуйте в натуральную величину (обводя по краю на листе бумаги) все варианты листьев. Затем изображения нужно будет отсканировать и с помощью компьютерной программы изучить зависимость формы листа от его размеров. Попытайтесь установить, различается ли форма листьев одинакового размера (подумайте, что должно служить показателем размеров) в разных местообитаниях - например, в более затененном и более солнечном.

Зарисовать надо около сотни листьев.


Тема 5


(для любителей наблюдать за насекомыми) 


Кто какие цветы опыляет

Вам предлагается понаблюдать за насекомыми, прилетающими к разным цветкам. Стоит выбрать цветки двух разных типов, например, душистый табак и анютины глазки (фиалку трёхцветную). 

(Можно выбрать и какие-нибудь другие цветы. Важно, чтобы Вы хорошо их отличали от других растений, и чтобы цветки выбранных растений отличались друг от друга по цвету и форме.)

Оба эти растения часто выращивают на дачных участках как декоративные. У душистого табака крупные белые или светло-кремовые цветки в виде граммофончика. Они обладают приятным запахом, особенно усиливающимся к вечеру. 

У фиалки трёхцветной ярко окрашенные цветки, почти не имеющие запаха.

Выберите несколько растений табака и фиалки. В течение 3-5 дней и вечеров понаблюдайте, кто и когда прилетает к этим цветкам и что на них делает.

Чтобы наблюдения были наиболее эффективны, нужно проводить их в тёплую солнечную погоду. За ярко окрашенными цветками лучше наблюдать утром или днём, а за белыми цветками, особенно пахучими, лучше наблюдать в сумерки.

Для того, чтобы оценивать и сравнивать результаты, нужно составить и заполнить примерно такие таблицы:

	Фиалка трёхцветная
	t начала набл./ t окончания набл.1
	Кто?2
	Что делает?3

	1 день
	
	
	

	2 день
	
	
	

	3 день
	
	
	

	4 день
	
	
	

	5 день
	
	
	


	Душистый табак
	t начала набл./ t окончания набл.1
	Кто?2
	Что делает?3

	1 день
	
	
	

	2 день
	
	
	

	3 день
	
	
	

	4 день
	
	
	

	5 день
	
	
	


1 Каждый период наблюдения должен быть не менее получаса.

2 Скорее всего Вы сможете различить следующие группы насекомых: шмели, пчёлы, жуки, мухи, бабочки. 

3 Насекомые могут: просто зависать перед цветком; зависать перед цветком и «выстреливать» в венчик хоботком; садиться и сразу взлетать; ползать; залезать вглубь венчика; залезать в венчик хоботком, сидя на цветке.

!Вы можете изменить таблицу, добавив нужные на Ваш взгляд графы!


Тема 6 


(для любителей муравьёв)


Скорость передачи информации об источнике пищи у муравьёв.

Проводить это исследование можно в течение 3-5 тёплых солнечных дней, в первой их половине. Наблюдать каждый раз нужно не менее 30 минут.

Нужно найти муравейник и на расстоянии 4-6 м от него установить кормушку с сахарным песком (в качестве кормушки вполне подойдёт пластмассовая или металлическая крышка от банки). В кормушку насыпать 1 чайную ложку сахарного песка. Не стоит устанавливать кормушку на магистральных путях следования муравьёв, иначе они слишком быстро на неё наткнутся.

Момент установки кормушки – время начала наблюдений. Засеките, сколько времени пройдёт до того, как первый муравей найдёт Ваш сахар. Дальше засекайте время, которое проходит между посещениями кормушки другими муравьями. Если, начиная с какого-то момента, интервалы станут меньше секунды, зафиксируйте этот момент.

Каждому посещению присвойте свой номер (начиная с 1). Для удобства составьте таблицу:

	№ посещения
	1
	2
	3
	4
	…

	Временной интервал, с
	
	356
	60
	20*
	…


* Значения интервалов времени взяты полностью «от балды», поэтому на них ориентироваться не надо!

В каждый последующий день ставьте кормушку приблизительно на том же расстоянии, сдвигаясь примерно на 90о   по часовой стрелке (или против – это не важно) относительно предыдущего положения. Наблюдения ведите по описанной выше схеме. 

Как скоро они находят кормушку? Как меняются интервалы времени между посещениями в зависимости от их номера?

Интересно также попробовать дивгать кормушку по прямой – ближе к муравейнику и дальше от него. А если под углом в 90 градусов добавить вторую кормушку? Найдут ли ее с той же скоростью, что и при перемещении первой?


Тема 7 


(для любителей бабочек (и гусениц!))


Наблюдение за жизненным циклом белянки капустной (капустницы).


Как Вы знаете, бабочки откладывает яйца, причём вся забота о потомстве сводится к тому, что она откладывает их на нужное растение.

Понаблюдайте за бабочкой-капустницей, когда она низко летает над растениями, время от времени присаживаясь. Постарайтесь не спугнуть её и посмотреть, что она станет делать на растении.

Попробуйте сфотографировать бабочку в момент откладки яиц (это требует большой осторожности, так как её легко спугнуть). Отметьте растение с кладкой для того, чтобы можно было вести наблюдения. Даже, если Вы не застали сам момент откладывания яиц - не отчаивайтесь! Просто начните наблюдения с того дня как обнаружили кладку. Сосчитайте, сколько яиц в кладке. Навещайте кладку каждый день и подсчитывайте число яиц. Для удобства и наглядности ведите журнал наблюдений, в который записывайте: *

	Дата
	07.06.12
	08.06.12
	09.06.12
	10.06.12
	11.06.12
	12.06.12
	13.06.12 ...


	Событие
	Откладка
	-
	-
	вылупились первые гусеницы
	
	
	из последних 3-х никто не вылупился ...

	число яиц в кладке
	32
	32
	28
	20
	10
	3
	3

	Число вылупившихся гусениц
	0
	0
	0
	5
	15
	22
	18...

	Комментарий
	
	
	3 яйца засохли
	наверное, ещё 3 гусеницы съедены птицами
	
	больше гусениц не нашлось...
	Увидел своими лазами, как птица утащила 3-х гусениц ...


* это просто пример: взяты первые пришедшие в голову данные...

Таким образом Вы узнаете, какое время необходимо для развития яиц капустницы и насколько "дружно" происходит вылупление. Сколько яиц "дожило" до того, что из них вышли гусеницы? Из скольких яиц гусеницы вообще не вылупились? Сколько гусениц осталось на этом растении через 3 дня после вылупления последней? А через 5? И т.д.


Тема 8


(для любителей ходить и наблюдать)


Фенологические наблюдения за…


Одни и те же растения в разных условиях развиваются с разной скоростью и, следовательно, могут, например, зацвести или начать плодоносить не одновременно. Интересно узнать, в каких условиях растения развиваются быстрее, а в каких - медленнее. Для этого можно провести такое исследование.

Проложите небольшой маршрут по парку/лесу/дачному поселку. Маршрут должен проходить по разным местообитаниям (например, широколиственный лес - поле - луг - болото - хвойный лес - поселок). Во всех этих местообитаниях различаются условия, например, под пологом леса намного меньше света, чем на лугу, а в болоте намного влажнее, чем в поле и т. д. Эти условия и могут влиять на скорость развития растений. 

В каждом типе местообитаний необходимо выбрать несколько видов растений (например, по 5). Если удастся найти одинаковые растения в разных местообитаниях, то будет лучше выбрать их. 

Зарисуйте схему своего маршрута с отмеченными растениями. 

В течение лета раз в неделю нужно проходить по этому маршруту и отмечать, на какой стадии развития находятся выбранные растения. Стадии могут быть такими: 

1. Начало цветения 

2. Массовое цветение (более 50% цветов расцвело). 

3. Начало отцветания 

4. Массовое отцветания (более 50% цветов отцвело) 

5. Полное отцветание (все цветы отцвели) 

6. Начало созревания плодов 

7. Массовое созревание (более 50% процентов плодов созрело) 

8. Начало изменения окраски листьев 

9. Массовое изменение окраски листьев (более 50% листьев потеряло зеленую окраску) 

Данные по фенологии (т.е. в какой стадии находится данное растение) необходимо заносить в журнал наблюдений. 

Частота наблюдений может быть увеличена, но не уменьшена, иначе можно пропустить, какую-нибудь стадию развития! 

Наблюдать можно не в течение всего лета, но необходимо сделать, как минимум 5 наблюдений. 

По окончании исследования сравните данные, полученные для разных местообитаний. Где растения развиваются быстрее? С чем, по-вашему, это может быть связано?
Для того, чтобы узнать, как называются растения, лучше всего воспользоваться атласом-определителем растений. Вот некоторые из них:

1. В.С. Новиков, И.А. Губанов «Школьный атлас-определитель высших растений. 2-е издание», Москва, изд-во «Просвещение», 1985 г. или 1991 г.

2. Двухтомник «Травянистые растения СССР», Москва, «Мысль», 1971 г. из серии справочников географа и путешественника.

3. И. Шанцер. Растения Средней полосы европейской России. Полевой атлас. Изд-во КМК, 2004 г. или 2007 г.

4. Электронная энциклопедия декоративных растений". http://flower.onego.ru/


Тема 9


(для тех, кто любит выращивать растения и экспериментировать)


Выявление успешности роста растений в зависимости от условий полива.

Возьмите семена какого-нибудь овощного растения (например, укроп/ редис/ морковь).

Сделайте 3 одинаковые по площади и примерно одинаково освещаемые грядки и посадите на каждую грядку одинаковое количество семян (это может быть, например, одна упаковка семян на грядку, или, если семян в упаковке много, то 0.5 упаковки на грядку или 0.33 упаковки). Не забудьте в журнале наблюдений записать дату посадки, количество посаженных семян и сорт растения!

Затем поливайте одну грядку простой водой, для этого возьмите воду из-под крана или из колонки и поставьте ее на сутки, чтобы она отстоялась. После этого такую воду можно использовать для полива. Вторую грядку поливайте водой с добавлением сахара (1 столовая ложка на 1 литр отстоянной воды) и третью грядку водой с добавлением ила из пожарного пруда (3 столовых ложки на 1 литр отстоянной воды). Поливать надо раз в 3-4 дня (но поливать одновременно все три грядки!). 

Отметьте, через какое время появятся первые всходы. После того, как всходы появились, каждый день в течение 3-х дней отмечайте, сколько растений проросло.  Через 20-25 дней после всходов надо выкопать растения с каждой грядки и взвесить каждое растение, предварительно хорошенько отмыв его от земли!

Измерения записывайте в журнал наблюдений!

	условия полива
	время появления всходов
	количество всходов в 1 день
	количество всходов во 2 день
	количество всходов в 3 день
	масса 1-го растения
	масса 2-го растения...
	...общая масса

	вода
	
	
	
	
	
	
	

	"сахар"
	
	
	
	
	
	
	

	"ил"
	
	
	
	
	
	
	


Попробуйте ответить на вопросы: при каких условиях полива растения прорастают быстрее? Какие условия полива обеспечивают лучшее развитие (большую массу)? Попробуйте объяснить такие результаты.


Тема 10


(для тех, кто любит измерять линейкой)


Изменчивость в листовых сериях


Как Вы знаете, на одной ветке растения листья бывают разные по размерам и даже по форме.  При этом довольно часто именно по листьям мы определяем, что это за растение. Проверим, насколько изменяются эти параметры  и  всегда ли они совпадают с предполагаемыми?

Для изучения изменчивости разных листьев на побеге соберите 15 растений одного вида и измерьте у них листья по следующим критериям (для каждого растения): 

Измерения для мелколепестника (Erigeron canadense), годятся и для других растений с цельными листьями (например, иван-чая -- Chamenerion angustifolium) 

Номер узла, на котором находится измеряемый лист (снизу вверх) 

Характер листа (0 --- прикорневой; 1 --- стеблевой; 2 --- присоцветный) 

Длина черешка (1), мм 

Длина листа (3), мм 

Максимальная ширина листа (2), мм 

Ширина листа у основания (5), мм 

Положение максимальной ширины от основания листа (4), (мм)


[image: image1]
Измерения занесите в таблицу. 

Сфотографируйте  растения, которые будете измерять. Необходимо также указать, где были собраны растения и когда.

Найдите средние значения каждого параметра для всех листьев одного номера. Постройте диаграмму для каждого измеренного параметра (по средним значениям). Что Вы наблюдаете, как Вы можете это объяснить?


Тема 11


(для любителей аквариумистики и насекомых)


Исследование зависимости частоты всплывания жуков-плавунцов от температуры воды

Поймайте в каком-нибудь прудике или большой луже двух или нескольких жуков-плавунцов. Они встречаются нередко, но ловить их не так уж просто: эти насекомые хорошо ныряют и быстро плавают. Тем не менее, если вам удастся поймать хотя бы двух с помощью сачка (в качестве которого можно использовать кухонное сито с ручкой), этого уже будет достаточно, чтобы провести любопытный эксперимент. Для этого понадобятся две одинаковые банки и два термометра для измерения температуры воды (их можно приобрести в зоомагазине). Дело в том, что жуки-плавунцы, хотя и живут в воде, дышат не растворенным в воде, а атмосферным воздухом, запасы которого они уносят с собой под воду на спине, под надкрыльями, подобно аквалангистам с баллонами. Но для пополнения этих запасов им регулярно приходится всплывать.

Возьмите из того самого водоема, где вы поймали жуков, две банки воды, но одну из них поместите в холодильник, а другую оставьте при комнатной температуре. Затем опустите в каждую банку термометр и измерьте температуру воды. Посадите в каждую банку по жуку, поставьте их рядом перед собой (постарайтесь, чтобы все условия, кроме температуры воды, такие как степень освещенности, объем воды в банке, окружающие предметы и т.д., были одинаковы в обоих банках), положите перед собой часы с секундной стрелкой, и отмечайте в таблице время всплывания каждого жука к поверхности воды за воздухом и время погружения обратно на глубину. Если в банке из холодильника температура начнет увеличиваться, не забывайте это отмечать.

После проведения вышеописанного опыта его стоит повторить, используя свежеохлажденую до той же температуры воду и поменяв жуков местами (ведь как знать, не была ли разница в поведении между ними связана с разницей в активности, свойственной именно этим двум жукам). Чем больше опытов будет проведено, тем лучше. Исследуемых жуков нужно сфотографировать, чтобы потом можно было определить, к какой группе жуков-плавунцов они относятся (только в Подмосковье их живет больше сотни видов).

Заносите полученные данные в таблицу, а потом постройте графики, на которых будет показано, в какие моменты времени каждый из исследованных жуков находился у поверхности, а в какие в толще воды. Попытайтесь объяснить полученные результаты. При этом имейте в виду следующее. В холодной воде тело жука охлаждается, и все жизненные процессы замедляются. Кроме того, кислород лучше растворяется в холодной воде, чем в теплой, а между водой и полостью под надкрыльями жука может происходить газообмен. Вместе с тем, эффективность усвоения кислорода при низкой температуре тоже ниже. Какие из перечисленных факторов окажутся важнее?

Тема 12

(для любителей внимательно наблюдать и выращивать растения)

Основные черты жизненного цикла подсолнечника
Подсолнечник – важное масличное растение. Родина его – Америка, из которой он был завезен в Европу в 16 веке. Чтобы узнать, как подсолнечник растет в наших широтах, необходимо провести ряд наблюдений. Крупные размеры всего растения, сравнительно простое строение вегетативных органов, свободное выращивание в открытом грунте и широкая доступность семян делают подсолнечник хорошим объектом для изучения закономерностей цикла развития однолетних травянистых растений.
Изучение всего жизненного цикла может быть достаточно сложным, поэтому можно остановиться на каких-то более мелких задачах:

1. Прорастание семян и закономерности формирования его побега. 

Для этого прорастите 20 семян подсолнечника. Несколько семян изучите без проращивания, сколько у него семядолей, какие части содержатся в плоде, сколько семян в плоде. Часть семян посейте, а несколько оставьте на влажной тряпочке на блюдце. Проследите, как ведут себя семядоли, как образуются корневые волоски, как изменяется длина проростка от времени, и т.д.

2. Изменение скорости роста подсолнечника в зависимости от площади питания.

Заложите две делянки, одну на удобренной почве, вторую на неудобренной, сохраняя одинаковую густоту посева (например, 4-5 экземпляров на 1 кв.м.). На каждой делянке надо измерять все экземпляры подсолнечника. Измерения необходимо проводить раз в сутки, измеряя длину каждого растения. Всего на каждой делянке должно быть около 20 растений. По окончании роста постройте графики зависимости изменения длины растения от времени для двух разных делянок.
3. Зависимость морфологических признаков и продолжительности жизни листьев от их положения на стебле.

Во-первых, изучим расположение листьев и их строение. Измеряем листья от корня до верхушки, чтобы сравнить их размеры. Для лучшего результата необходимо измерить около 20 растений. Можно сравнить число устьиц на единицу площади у листьев разных уровней (листья с основания побега и листья с верхушки могут иметь разное число устьиц). 

Можно изучить, как изменяется длина междоузлий, все ли они одинаковы, если нет, то, как они распределены. Можно сделать таблицу, в которой в верхней строке будут номера междоузлий, начиная от семядолей, а во второй длины междоузлий. Важно, эти исследования проводить на полностью выросших растениях! После этого постройте график, где на оси х отложите номера междоузлий, а по оси у – длину. 

Кроме того можно измерять каждый день, высоту прироста, и после этого построить график зависимости прироста от времени.

Для всех этих исследований необходимо измерить около 20 растений!

Аналогичную работу можно провести, например, с кукурузой или морковью. 
Из всех вариантов работы нужно сделать выводы о том, почему получился тот или иной результат.

Мы пока не знаем, насколько работы окажутся интересными и насколько осуществимыми. Попробуйте сами придумать тему исследования и провести его (как и поступают настоящие ученые). При этом нужно четко поставить задачу, высказать гипотезу, которую вы будете проверять, при необходимости - предусмотреть опыт и контроль. Тему можно предварительно обсудить с учителем, прислав свои идеи по электронной почте по адресу lusha2003@mail.ru.
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